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Sugar-free coated products with layers of mixt. of glucopyranosyl-sorbitol and -mannitol derivs. 
over core, also the mixt. and other products contg. it, useful in confectionery, baked goods, 
pharmaceuticals etc. 
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Abstract: 

DE 19532396 A 



Coated products (A) comprise a core and a coating made of at least one layer of a mixt. of (a) 6-0- alpha 
-D-glucopyranosyl-D-sorbitoI (GPS) and l-O- alpha -D-glucopyranosyl-D-mannitol (GPM) at wt. ratio 
57:43-99:1 or (b) GPM and GPS in wt. ratio 57:43-99:1. Also new are these GPS/GPM mixts. and other 
products (B) contg. them. 
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USE - The products include a wide variety of sugar-free confectionery, ice cream, baked goods and 
pharmaceuticals. 

ADVANTAGE - The products have improved storage stability and sweetness, and are more crispy. By 
combining the GPM and GPS-enriched mixts., the rate of release of pharmaceuticals can be altered, esp. 
the GPS-enriched mixt. (which is more soluble and more intensely sweet) provides a quicker releases. 
The less soluble GPM-enriched material can be used to provide a sealing layer that prevents diffusion of 
water and other volatiles from the core, so that this does not dry out. 
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@ Zuckerf reie Produkte und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(g) Draglerte Produkte, umfassend einen Kern und etne 
Decke, wobei die Decke wenigstens jewel Is eine Schfcht a us 
einem 1,6- GPS (B-O-a-D-Glucopyranosyf-D-sorbit) -angerei- 
cherten Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM (1-O-a-D-Giuco- 
pyranosyJ-D-mannit) in einem VerhSltnis von 
57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% und aus 
einem 1,1-GPM-angereichertem Gemisch aus 1.6-GPS und 
1,1-GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 
43 Gew.-% : 57 Gew.-% enthait 



Zusamniensetzung von Dragier - Suspensionen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erftndung betrifft verbesserte zuckerfreie Produkte, deren Herstellung und Verwendung, 
insbesondere dragierte Produkte, deren Herstellung und Verwendung. 

5 Dragierte Produkte enthalten eine aus Zucker, Zuckeraikoholen, Schokoladearten und/oder anderen Glasu- 
ren hergestelite Decke und einen flussigen, weichen oder f esten Kera Als Kerne werden zum Beispiel Kaugum- 
mi-Einlagen, FrQchte, Koraprimate oder auch pharmazeutische Produkte verwendet So beschreibt 
US 4 792 453 einen zuckerfreien beschichteten Kaugummi, dessen Decke hydrierte Isomaltulose enthalt Dieses 
Kaugummi wird durch Dragieren rait einem Sirup gewonnen, der hydrierte Isomaltulose enthalt In dem 

io Dragiersirup liegt somit 1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit (1,1-GPM) und 6-O-a-D-GIucopyranosyl-D-sorbit 
(1,6-GPS) geldst in etwa Squimolaren Mengen vor. 

Eine Reihe von Verfahren zur Herstellung dragierter Produkte sind ebenf alls bekannt Im wesentlichen wird 
zwischen der Weichdragierung, der Hartdragierung und der Suspensionsdragierung unterschieden. Unter 
Weichdragierung wird das Aufbringen von in Wasser geldsten Sacchariden auf in Bewegung befindliche Kerne 

15 verstanden, wobei nach jedem Auftrag mit Saccharid-Pulver abgestreut wird, urn die Feuchtigkeit zu binden. 
Durch diese Art der Dragierung entsteht eine weiche Drag&e-Decke (EP 0 625 31 1 Al). Als nachteilig erweist 
sich neben der komplizierten verfahrenstechnischen Durchfuhrung die Tatsache, daB die Dosierung des zur 
Dragierung verwendeten Sirups, also des geldsten Saccharide und die Dosierung des Pulvers aufeinander 
abgestimmt werden muB. 

20 Unter Hartdragierung wird ebenso wie bei der Weichdragierung das Aufbringen von in Wasser geldsten 
Sacchariden auf in Bewegung befindliche Kerne verstanden, wobei jedoch kein Saccharid-Pulver aufgetragen 
wird, sondern unmittelbar die nichtwaBrigen Bestandteile angetrocknet werden. Wie bei der Weichdragierung 
wird eine Viebahl verschiedener Einzelauftrage (50 bis 120) durchgefuhrt, zwischen denen mit Warm- oder 
Kaitluft getrocknet wird, so daB unterschiedlich dicke Dragfce-Decken hergestellt werden kdnnen. Bekannt sind 

25 auch Hartdragierungsverfahren mit zwei unterschiedlichen Saccharidlosungen, die nacheinander aufgetragen 
werden (^weikomponenten-Beschichtung"). So wurden in neuerer Zeit Verfahren beschrieben, in denen zu- 
nachst Maltit enthaltende Schichten auf gebracht wurden und anschlieBend der restliche Draggeaufbau mit Xylit 
erfolgte (US 5 376 389). Diese Verfahren verwenden jedoch zwei unterschiedfiche Saccharide zur Herstellung 
der aufzutragenden Losungen und sind dementsprechend kompfiziert durchzufuhrea Zudem losen sich Dragier- 

30 schichten aus Xylit beim Dragiervorgang insbesondere an Ecken und Kanten der beschichteten Kerne leicht ah. 
Sowohl im Hartdragier- als auch im Weichdragierverf ahren stellt sich beispielsweise bei der Verwendung von 
hydrierter Isomaltulose zum Dragieren das Problem der Klebeneigung beim Auftragen der waBrigen Losungen. 
Diese Klebeneigung verursacht ein Zusammenkleben des Dragierguts beziehungsweise ein Anhaften an der 
Dragierkesselwand. 

35 Eine dritte Mdglichkeit zur Dragierung besteht in der Verwendung einer Suspension Die bisher hauptsachiich 
nur bei zuckerhaltigen Produkten angewandte suspendierte Mischung besteht aus einer flussigen Phase (die zum 
Beispiel Zucker, Reisstarke und Glucose geldst in Wasser enthalt) so wie einer festen Phase, die aus feinen 
kristallinen Zuckerteilen besteht Charakteristisch fur diese Art der Suspensions- Dragierung ist der getrennte 
Einsatz unterschiedlicher Saccharide. 

40 Die durch die beschriebenen Verfahren erhahenen Dragierprodukte neigen aufgrund der Zusammensetzung 
ihrer Decke und ihres Kernes dazu, wahrend der Lagerung ihre Knusprigkeit zu verlieren. Die Ursache dafur 
liegt vermutlich in der Diffusion von Feuchtigkeit aus dem Kern in die Decke. Dieser Vorgang fuhrt letztendlich 
zum ebenf alls unerwunschten Austrocknen der Draggekerne. Umgekehrt weisen die bekannten Produkte in 
f euchtwarmer Atmosphare eine unerwunschte Wasseraufnahme auf, deren Resultat klebrige, weiche und damit 

45 fur den Verzehr unattrakuve Produkte sind 

Audi die bislang im Stand der Technik bekannten nicht-dragierten Produkte sind verbesserungsfahig hinsicht- 
lich ihrer Lagerfahigkeit, SuBkraft oder Ldslichkeit Diese Nachteile beruhen auf Art und Zusammensetzung der 
fur die Herstellung der Produkte verwendeten Saccharide beziehungsweise deren Gemische wie zum Beispiel 
hydrierte Isomaltulose. Hydrierte Isomaltulose entsteht durch Hydrierung von Isomaltulose und enthalt die 

50 Komponenten 6-O-a-D-GIucopyranosyl-D-sorbit (im folgenden 1,6-GPS genannt) und 1 -O-a-D-Glucopyrano- 
syl-D-mannit (im folgenden 1,1-GPM genannt) in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 
43 Gew.-% : 57 Gew.-%. Hydrierte Isomaltulose Idst sich nur mafiig in Wasser und neigt in geldster Form bei 
Auftrag auf zu dragierende Oberflachen zum Verkleben. EP 0625578 Al beschreibt die Herstellung eines 
Sufiungsmittels, das neben 1,6-GPS und 1,1-GPM auch 1,1 -GPS (1-O-a-D-Glucopyranosyi-D-sorbit enthalt und 

55 als SuBstoff fur Lebensmittel geeignet ist 

Das der vorliegenden Erftndung zugrundeliegende technische Problem liegt somit darin, die vorstehenden 
Nachteile Qberwindende Produkte, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung bereitzustellen. 

Die Ldsung dieses technischen Problems liegt in der Bereitstellung der in den Patentanspruchen gekennzeich- 
neten Produkte und Verfahren zu deren Herstellung. 

60 Die Erftndung sieht insbesondere die Verwendung 1,6-GPS-angereicherter Gemische aus 1,6-GPS und 
1,1-GPM in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% :43Gew.-% bis99Gew.-% :1 Gew.-% (bezogen auf dieTrocken- 
substanz des zur Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1,6-GPS und 1,1-GPM, wobei dessen 1,6-GPS- 
/1,1-GPM-Gehalt gieich 100% ist) so wie 1,1 -GpM-angereicherter Gemische aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem 
Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur 

65 Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1,6-GPS und 1,1-GPM, wobei dessen l,6-GPS-/l,l-GPM-Gehalt gieich 
100% ist) in dragierten Produkten, Kaugummis, Schokolade, HartkarameDen und Komprimaten vor. Die Gemi- 
sche konnen je nach Zusammensetzung der fur deren Herstellung verwendeten Ausgangssubstanz auch geringe 
Mengen an Sorbit, Mannit eta enthalten. Die Gemische kdnnen in besonders vorteilhafter Weise in Ldsung oder 
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als Suspension zur Dragierung von Produkten im SQBmittel- beziehungsweise Arzneimlttelbereich verwendet 
werden. Die Gemische kdnnen erfindungsgemaB Zusatzstoff, wesentlicher Bestandteil oder im wesentlichen 
alleiniger Bestandteil verschiedenster Produkte im Lebensmittel- oder Arzneimittelbereich sein. Die 1,6-GPS- 
und 1,1-GPM-angereicherten Gemische iassen sich besonders vorteilhaft aus einer einzigen Grundsubstanz, 
namlich hydrierter isomaltulose hersteDen. Aus dieser kommerziell erhaltlichen Grundsubstanz lassen sich also 5 
erfindungsgemaB zwei Gemische tnit jeweils unterschiedlichen Eigenschaften herstellen. Das 1,6-GPS angerei- 
cherte Gemisch zeichnet sich gegenQber hydrierter Isomaltulose und dem 1,1-GPM angereicherten Gemisch 
durch eine erhohte Loslichkeit und grdBere SuBkraft aus. Die grdBere SuBkraft beruht einerseits darauf, daB 
1,6-GPS schneller in Ldsung geht und damit ein schnelles SQBempfinden ausldst und andererseits auf der 
objektiv grdBeren, der Verbindung 1,6-GPS eigenen SuBkraft Das 1,1-GPM angereicherte Gemisch weist 10 
geringere Loslichkeit als hydrierte Isomaltulose auf. Die gezielte Verwendung dieser beiden Gemische in 
Produkten im Lebensmittel-, SQBmittel- oder Arzneimittelbereich ermdglicht es, den Produkten eine verbesserte 
Haltbarkeit und grdBere SuBkraft zu verleihen sowie deren Herstellungsverf ahren zu vereinf achen. 

Die Erfindung betrifft insbesondere dragierte Produkte, umfassend einen Kern und eine Decke, wobei die 
Decke wenigstens eine Schicht aus einem 1,6-GPS-angereicherten Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem 15 
Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur 
Herstellung eingesetzten Gemisches aus 1,6-GPS und 1,1-GPM, dessen l,6-GPS-/l,l-GPM-Gehalt gleich 100% 
ist) und aus einem 1,1-GPM-angereicherten Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Verhaltnis von 
1 Gew.-% :99Gew.-% bis 43Gew.-%: 57 Gew.-% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur Herstellung 
eingesetzten Gemisches aus 1,6-GPS und 1,1-GPM, dessen l,6-GPS-/l,l-GPM-Gehalt gleich 100% ist) enthalt 20 
Diese Schichten umfassen entweder ausschlieBlich, gegebenenf alls unter EinschluB von sich aus der Ausgangs- 
substanz ergebenen Verunreinigungen wie Sorbit oder Mannit, die genannten Gemische oder die Gemische 
enthaltende Zusammensetzungen. Die erfindungsgemaBen dragierten Produkte enthalten entweder einen Kern 
bekannter Zusammensetzung oder einen Kern, der eines oder beide der 1,6-GPS- beziehungsweise 1,1-GPM- 
angereicherten Gemische umf aBt, sowie eine Decke aus mindesten jeweils einer Schicht aus einem der genann- 25 
ten Gemische, das heiBt mindestens einer Schicht aus 1,1-GPM und 1,6-GPS angereichertem Gemisch. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die dragierten Produkte jeweils 
mindestens eine, vorzugsweise 25 bis 45 Schichten des 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Gemisches auf. 
Die derart dragierten Produkte werden also durch Schichtenfolgen untercchiedlicher Zusammensetzung urn- 
hullt Durch Wahl der Reihenfolge und Anzahl der Beschichtungsschritte mit den unterschiedlichen Gemischen 30 
lassen sich Produkte mit gewunschten Eigenschaften gezielt herstellen. ErfindungsgemaB kann vorgesehen 
werden, daB der Kern zunachst mit, insbesondere 25 bis 45, Schichten des 1,1-GPM-angereicherten Gemisches 
umhullt wird und anschlieBend auf diese Schichten wehere, insbesondere 25 bis 45, Schichten des 1,1-GPS-ange- 
reicherten Gemisches aufgetragen werden. Ein derart aufgebautes dragiertes Produkt zeichnet sich aufgrund 
der hoheren Loslichkeit und grdBeren SuBkraft des die AuBenschichten bildenden 1,6-GPS-angereicherten 35 
Gemisches insgesamt durch hdhere SuBkraft im Vergleich zu herkdmmlichen mit hydrierter Isomaltulose 
beschichteten Produkten aus. Ein weiterer Vorteil besteht in dem Vorhandensein der 1,1-GPM-angereicherten 
Schichtenfolge zwischen Kern und Aufienschicht, die aufgrund ihrer geringeren Loslichkeit im Vergleich zu 
herkommlicher hydrierter Isomaltulose eine Diffusion von Feuchtigkeit an die Drag6e-Oberfliche verhindert 
Die Produkte weisen daher eine verbesserte Knusprigkeit und Iangere Haltbarkeit auf. Zudem dringt umgekehrt 40 
in feuchtwarmer Atmosphare weniger Feuchtigkeit aus der Umgebung in den Kern ein, so daB auch unter diesen 
Umstanden die Haltbarkeit verbessert ist Die Erfindung umf aBt jedoch auch eine Ausfuhrung, in der die 
kernnaheren Schichten aus 1,6-GPS enthaltendem Gemisch aufgebaut sind, wahrend die AuBenschichten 
1,1-GPM-angereichtertes Gemisch enthalten. 

Auch im Arzneimittelbereich spielt die Loslichkeit von Produkten oder, im Falle dragierter Produkte, von 45 
deren Decken vielfach eine bedeutende Rolle. Die Loslichkeit der Produkte beziehungsweise Decken beeinfluBt 
unmittelbar die Wirkstoff-Freisetzung und damit auch den Wirkort und die Wirkzeit der applizierten Pharma- 
zeutika. In Fallen, in denen eine raschere Freisetzung der Pharmazeuuka erwunscht wird, werden erfindungsge- 
maB ausschlieBlich oder vorwiegend 1,6-GPS-angereicherte Gemische mit ihrer erhohten L5slichkeit als Decke 
oder zur Herstellung des Arzneimitteitragers verwendet Umgekehrt kann in Fallen, in denen eine langsamere 50 
Wirkstoff-Freisetzung erwunscht ist, ausschlieBlich oder im wesentlichen ein 1,1-GPS-angereichertes Gemisch 
zur Herstellung der Decke beziehungsweise des Arzneimitteitragers verwendet werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verf ahren zur Herstellung eines dragierten Produktes, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB mindestens einmal eine Ldsung oder Suspension des 1,6-GPS-angereicherten Gemisches 
und/oder zeitlich davor oder anschlieBend eine Ldsung oder Suspension des 1,1-GPM-angereicherten Gemi- 55 
sches auf den Kern aufgetragen wird und vor dem Auftragen jeder Schicht das Ldsungsmittel verdampft wird 
Das erflndungsgemafie Verf ahren sieht vor, daB entweder eine Ldsung oder, besonders bevorzugt, eine Suspen- 
sion eines der erfindungsgemaBen Gemische mindestens einmal auf einen Kern aufgetragen wird. Besonders 
bevorzugt ist das mehrmalige Auftragen, so daB die Decke mehrere Schichten umf aBt Besonders bevorzugt ist 
ein Verfahren, in dem Schichten beider Gemische nacheinander auf den Kern aufgetragen werdea In einer 60 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgesehen, daB jeweils 25 bis 45 Auftrdge der Ldsung oder Suspension 
des 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereicherten Gemisches durchgefuhrt werden. Je nach gewunschter Eigenschaft 
des dragierten Produktes kdnnen beispielsweise zuerst die Schichten, die das 1,1-GPM-angereicherte Gemisch 
enthalten, aufgetragen werden, die dann von 1,6-GPS-angereicherten Schichten fiberdeckt werden. Die Erfin- 
dung umf aBt jedoch auch das Auftragen zunachst von 1,6-GPS-angereicherten Schichten, gefolgt vom Auftra- 65 
gen 1,1-GPM-angereicherter Schichten. Nach dem Auftragen jeder Schicht wird das Ldsungsmittel verdampft, 
vorzugsweise mit einem Gasstrom, der einen Taupunkt von -15° bis +10°C besonders bevorzugt 0°Caufweist 
Das Aufbringen der Suspension beziehungsweise Ldsung wird unter Konstanthaltung der Tempera tur und 
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unter Vermeidung von Wasserverlusten durchgefuhrt Dies kann beispielsweise in einer automatischen Dragier- 
maschine erfolgen, wobei die Suspension durch Schlick-Flachstrahldusen, Durchmesser 1,5 bis 2,0 mm, aufge- 
spruhtwird. 

In einer bevorzugten Ausfuhnmgsform der Erfindung enthalten die genannten Gemische, insbesondere die 
5 diese Gemische enthaltene Decke der dragierten Produkte, zusatzlich Gummi arabicum in einer Menge von 
0,5 Gew.-°/o bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Trockensubstanz der Decke. Die Decke umfaBt erfindungsgemaB 
10 bis 90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 35 Gew.-% der Trockensubstanz des dragierten Produktes. Die Gemische 
und insbesondere die Decke damit dragierter Produkte kdnnen Farbstoff e, insbesondere Titandioxid, enthalten. 
In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die erfindungsgemaB verwendeten Gemische und 
io daher audi die Decke zusatzlich ein oder mehrere Zuckeraustauschstoffe, insbesondere Xylit, Mannit, Sorbit, 
Maltit, Lactit oder Erythrit ErfindungsgemaB ist es auch vorgesehen, daB die verwendeten Gemische bezie- 
hungsweise die Decke zusatzlich FQllstoffe insbesondere Polydextrose, Calciumcarbonat oder Inulin enthalten 
kdnnen. 

Die voiiiegende Erfindung umfaBt auch die Verwendung von Gemischen und diese Gemische enthaltende 

is Decken, die oberflichenakttve Substanzen wie Poiysorbate (ethoxylierte Sorbitanester), insbesondere in einer 
Menge von 0,05 Gew.-% bis 0,5 Gew.-% und/oder FQmbildner wie Methylcellulose-Gelatine, Hydroxypropyl- 
Cellulose, Ethyl-Cellulose, Hydroxyethyl-Cellulose, Carboxymethyl-Cellulose und Gemische davon enthalten. 
Zusatzlich kdnnen Bindemittel wie Alginate, Pflanzengummen oder Weichmacher vorhanden sein. 
In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung die Verwendung der Gemische und die diese 

20 Gemische enthaltenden Decken dragierter Produkte, die IntensivsuBstoffe, insbesondere Cyclamat, Saccharin, 
Aspartam, Glycyrrhizin, Dihydrochalcon, Thaumatin, Monellin, Acesulf am, Alitam oder Sucralose enthalten. 

Insbesondere betrifft die Erfindung ein dragiertes Produkt dessen Kern ein Kaugummi-Kissen, eine Kaugum- 
mi-Kugel, eine Frucht, NuB, Schokolinse, Hartkaramelle, Wetchkaramelle, Gelee, Gummi arabicum-Produkt, 
NonpareUle, Liebesperle, Snack, pharmazeutisches Produkt oder sonstiges stuckiges Lebensmhtelprodukt ist 

25 Der Kern kann dabei bekannter Natur sein oder ein 1,6-GPS- beziehungsweise 1,1-GPM-angereichertes 
Gemisch a us 1,6-GPS und 1,1 -GPM enthalten. ErfindungsgemaB kann selbstverstandlich vorgesehen sein, daB 
dieser Kern auch die fur die Decke vorgesehenen Farbstoffe, Bindemittel, Zuckeraustauschstoffe, IntensivsuB- 
stoffe oberflachenaktive Substanzen oder Fullstoffe enthalt Die Erfindung umfaBt auch ein dragiertes Produkt 
mh einem Kern in Form eines Komprimates. Das Komprimat kann 1,6-GPS- oder 1,1-GPM-angereichertes 

30 Gemisch enthalten oder ein Komprimat beider Gemische darsteDen. Die Auswahl und Menge des fur dieses 
Komprimat verwendeten erfindungsgemaBen Gemisches beeinfluBt dessen Loslichkeit und damit gegebenen- 
f alls auch die von in dem Komprimat enthaltenen Pharmazeutika. 

Die Erfindung stellt auch ein Verfahren zur Herstellung eines 1,6-GPS- und eines 1,1-GPM-angereicherten 
1,6-GPS und 1,1 -GPM enthaltenen Gemisches aus einem einzigen Ausgangsstoff, namlich hydrierter Isomaltulo- 

35 se, bereit, das dadurch gekennzeichnet ist, daB hydrierte Isomaltulose in Wasser geldst wird, kristaOine hydrierte 
Isomaltulose in einer Menge zugesetzt wird, daB deren Ldslichkeit uberschritten wird, die entstandene Suspen- 
sion gefiltert und das 1,6-GPS-angereicherte Filtrat vom 1,1-GPM-angereichertem Fdterkuchen abgetrennt 
wird. Oder man mischt hydrierte Isomaltulose mh Wasser in einem solchen Verhaltnis, daB die Wassermenge 
nicht ausreicht, bei der gewahlten Temperatur die gesamte Menge an hydrierter Isomaltulose zu idsen (siehe 

40 Fig. 7 und 8). 

Dieses Verfahren zeichnet sich also dadurch aus, daB zur Herstellung der beiden erfindungsgemaBen Gemi- 
sche iediglich ein Ausgangsstoff, namlich hydrierte Isomaltulose verwendet wird. Sie enthalt mehr als 98% 
1,6-GPS und 1,1-GPM, wobei Beimengungen von Sorbit oder Mannit mdglich sind. In Zusammenhang der 
vorliegenden Erfindung beziehen sich Anreicherungen von 1,6-GPS und 1,1-GPM immer auf die eingesetzte 

45 Menge 1,6-GPS und 1,1-GPM gleich 100%. ErfindungsgemaB wird, insbesondere bei einer Temperatur von 20° 
bis 95°, eine gesattigte Ldsung beispielsweise aus ISOMALT® Typ M hergestellt Zu dieser Losung wird in 
Abhangigkeh von der verwendeten Temperatur feste, pulverformige hydrierte Isomaltulose, zum Beispiel 
ISOMALT* Typ PF (Pulver) zugegeben und zwar in einer solchen Menge, daB die in Fig. 6 beschriebene 
Ldslichkeit urn 1% bis 40% Qberschritten wird. Die in die waBrige Ldsung hydrierter Isomaltulose gegebene 

50 kristalline hydrierte Isomaltulose erfahrt also Bedingungen, unter denen eine vollstSndige Ldsung der hydrierten 
Isomaltulose nicht mehr mdglich ist Es bildet sich daher eine Suspension. Der Gesamtfeststoffgehah dieser 
Suspension kann dabei bei ca. 50Gew.-% bis 90Gew.-% liegen, wobei die Feststoffe teilweise geldst und 
teilweise ungeldst vorliegen. Bei der Herstellung der Suspension ist vorzugsweise gut zu ruhren. Die Einstellung 
eines Gleichgewichtes zwischen der Zusammensetzung der flQssigen und der f esten Phase der Suspension hangt 

55 von dem Gesamtfeststoff-Anteil und der Temperatur ab und ist nach ca. 10 bis 60 min voilzogen. Nach dem 
Einstellen dieses Gieichgewichts Iiegt eine flttssige Phase vor, die 1^-GPS und 1,1-GPM in einem anderen 
Verhaltnis als in hydrierter Isomaltulose enthalt Die suspendierte feste Phase enthilt 1,6-GPS und 1,1-GPM 
ebenfaDs in einem anderen Verhaltnis als in hydrierter Isomaltulose. Zudem liegt 1,1-GPM in der f esten Phase im 
Gegensatz zum 1,1-GPM in der flussigen Phase als Dihydrat vor. Die Zusammensetzung der flilssigen und der 

60 festen Phase, das heifit die Mengenverhiltnisse von 1^-GPS zu 1,1-GPM sind erfindungsgemaB in wehen 
Grenzen einsteUbar und zwar durch die Temperatur der Suspension und den relativen, ungeldsten Feststoffan- 
teiL Die Fig. 1 bis 5 verdeutlichen, daB sich durch Einstellen der Temperatur und des relativen, ungeldsten 
Feststoff anteDs die Zusammensetzung der erhaltenen Phasen und damit der Gemische gezielt steuern laBt Das 
Gesamtverhaltnis (geldst und fest) von in den beiden Phasen enthaltendem 1,6-GPS zu 1,1-GPM entspricht 

65 natfirlich dem der eingesetzten, hydrierten Isomaltulose. Ein geringer ungeldster Feststoff- Anteil in der Suspen- 
sion ergibt eine hohe 1,1-GPM-Dmydrat-Anreichenmg in der festen Phase, ein hoher ungeldster Feststoff-Antefl 
jedoch eine Zusammensetzung ahnlich der der hydrierten Isomaltulose, wobei jedoch 1,1-GPM-Dihydrat in der 
festen Phase angereichert ist In der festen Phase ist also immer 1,1-GPM angereichert, wobei das Verhaltnis von 
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1,6-GPS zu 1,1-GPM von 1 Gew.-% :99 Gew.-% bis 43 Gew.-% :57 Gew.-°/o variieren kana In der flOssigen 
Phase ist immer 1,6-GPS angereichert, wobei das Verhaltnis von 1,6-GPS zu 1,1-GPM von etwa 
57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% variieren kann. 

ErfindungsgemaB kdnnen die die beiden Phasen enthaltenen Suspensionen auch durch Abkuhlen ubersattig- 
ter Losungen hydrierter Isomaltulose und spontane oder induzierte Feinkorn-Bildung gegebenenfalls durch 5 
Zugabe von Impfkristallen beziehungsweise ISOMALT* PF oder PE hergestellt werdea 

Nachdem sich das Gleichgewicht durch EinsteUen der Temperatur und des relativen, unge!6sten Feststoff-An- 
teils in der gewunschten Weise eingesteiit hat, werden die beiden Phasen erfindungsgemaB voneinander abge- 
trennt Die erfindungsgemaB vorgesehene Trennung der beiden Phasen erfolgt durch Abfiltrieren, Zentrifugie- 
ren oder Sedimentieren, kann aber auch durch andere Verfahrensschritte erfolgea Man erhalt eine 1,1-GPM-an- 10 
gereichte feste und eine 1,6-GPS-angereicherte fhlssige Phase, die jeweils 1,6-GPS und 1, 1-GPM in unterschied- 
iichen Mengenverhaltnissen umfassea Die flQssige Phase kann durch Eindampfen in eine feste Phase uberfuhrt 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht demgemaB die Bereitstellung 1,6-GPS-angereicherter Gemi- 
sche, bestehend aus 1,6-GPS und 1,1 -GPM in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 is 
Gew.-%. Die Erfindung stettt auBerdem 1,1-GPM-angereicherte Gemische bereh, bestehend aus 1,6-GPS und 
1,1 -GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%. Diese Gemische kdnnen 
beispielsweise in Form ihrer Losung zum Dragieren verwendet werdea Anstelle einer Losung kann auch eine 
Suspension eingesetzt werdea Die Verwendung einer Suspension aus hydrierter Isomaltulose und erfindungs- 
gemaB besonders bevorzugt einer Suspension aus 1,6-GPS- beziehungsweise 1,1-GPM-angereicherten Gemi- 20 
schen zum Dragieren von Produkten weist den Vorteil einer stark verminderten Klebeneigung beim Dragieren 
auf . Zudem ist die Aufbringung von hohen Trockensubstanzgehalten in relativ kurzer Trockenzeit moglich, da 
ungeldste Feststoffe zusammen mit geldsten Bestandteflen auf das Dragiergut auf gebracht werdea Die vortefl- 
hafte, verminderte Klebeneigung beruht auf dem Vorhandensein von sehr hohen Anteilen an Kristallisationskei- 
men, die aus 1,1-GPM-Dihydrat und 1,6-GPS bestehea 25 

Die gezielte Verwendung der unterschiedlichen Zusammensetzungen und der damit verbundenen unter- 
schiedlichen Eigenschaften der Gemische erlaubt nicht nur die Herstellung verbesserter glasierter Produkte 
oder Komprimate, sondern selbstverstandlich auch die Herstellung verbesserter Produkte in alien Bereichen, in 
denen Zucker oder Zuckerersatzstoffe eine Rolle spielea Das 1,6-GPS angereicherte Gemisch kann in den 
genannten Produkten auch die blsher verwendeten gut ldslichen Zuckeraustauschstoffe wie zum Beispiel Maltit 30 
ersetzea Hartkaramellen kdnnen erfindungsgemaB unter Einsatz der 1,1 -GPM angereicherten Gemische herge- 
stellt werdea Die die erfindungsgemaBen Gemische enthaltenden Produkte, insbesondere auch die glasierten 
Produkte, kdnnen durch geeignete Wahl der Zusammensetzung der verwendeten Gemische und Schichtenfolge 
so zusammengesetzt sein, daB die Gesamtzusammensetzung des in dem Produkt enthaltenen 1,6-GPS und 
1,1 -GPM der Zusammensetzung in handelsfiblicher hydrierter Isomaltulose entspricht 35 

In einer Ausfuhrungsform dieser Erfindung wird ein Produkt berehgestellt, das mindestens eines der 1,6-GPS- 
und 1,1-GPM-angereicherten Gemische enthalt Diese Produkte kdnnen zusatzlich Gelatine, Fett oder Fetter- 
satzstoff e enthaltea Sie kdnnen selbstverstandlich auch die bereits genannten Fullstoffe, Bindemittel, Farbstoffe, 
IntensivsuBstoffe, Emulgatoren, oberflachenaktive Substanzen, Zuckeraustauschstoffe, weitere SflBungsmittel 
oder pharmazeutische Wirkstoffe enthaltea 40 

Die Erfindung betrifft insbesondere Produkte, die als Hartkaramelle, Schokolade, Kaugummi-Kissen, Kau- 
gumrai-Streifen, dragiertes Produkt oder Arzneimittel ausgeffihrt ist 

Die erfindungsgemaBen Gemische kdnnen in vorteilhafter Weise mit den Monomeren bekannter Kunststoffe, 
zum Beispiel Polyurethan, polymerisiert werden und bilden Additionspolymere, die in den verschiedensten 
Bereichen wie beispielsweise der Kunststoff-Technik oder der Pharmazie eingesetzt werden kdnnea 45 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Produkt, das als Komprimat ausgeffihrt ist ErfindungsgemiBe Kom- 
primate kdnnen beispielsweise ein zusammengegepreBtes, festes 1,1-GPM-angereichertes Gemisch enthaltea 
Bevorzugt ist auch ein Komprimat, das das zusammengepreBte, durch Eindampfen aus der flOssigen, 1,6-GPS 
angereicherten Phase erhaitene 1,6-GPS-angereicherte Gemisch enthalt Die Komprimate eignen sich beson- 
ders zum EinschluB von Arzneimitteln und deren Applikatioa Sie kdnnen beispielsweise in Form von Lutsch- 50 
oder Kautabletten ausgefQhrt seia 

Die Erfindung sieh vor, daB Komprimate aus den beiden genannten Gemischen hergesteUt werdea Je nach 
Zusammensetzung der beiden Einzelgemische und des relativen Anteils dieser Einzelgemische am Komprimat 
lassen sich gezielt erwunschte Loslichkeitseigenschaften einstellea 

Die Flguren zeigen: 55 

Fig. 1 steDt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
70° C erwarm ten Suspension mit einem Trockensubstanzantefl von 75 Gew.-% erhalten werdea 

Fig. 2 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
70° C erwarm ten Suspension mit einem Trockensubstanzantefl von 80 Gew.-% erhalten werdea 

Fig. 3 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf so 
60° C erwarmten Suspension rait einem Trockensubstanzantefl von 75 Gew.-% erhalten werdea 

Fig. 4 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
60° C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzantefl von 65 Gew.-% erhalten werdea 

Fig. 5 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
50° C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzantefl von 70 Gew.-% erhalten werdea 65 

Fig. 6 stellt die Ldslichkeh von hydrierter Isomaltulose inWasserdar. 

Fig. 7 stellt den Zusammenhang zwischen dem Trockensubstanzgehalt (Bx-Wert) mit hydrierter Isomaltulose 
gesattigter Losung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei verschiedenen 



5 



DE 195 32 396 C2 

Teraperaturen dar. 

Fig. 8 stellt den Zusaramenhang zwischen dem Verhaltnis 1,6-GPS und 1,1-GPM in mit hydrierter Isomaltulo- 
se gesattigter Losung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei verschiedenen 
Temperaturen dar. 

5 Fig, 9 stellt Auflosekinetiken von Komprimaten aus 1,6-GPS und 1,1-GPM dar. 

Beispiel 1 

Herstellung 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereicherter 1,1-GPM/1,6-GPS Gemische bei 70°C(mit Gummi 
io arabtcum-Zusatz) 

1920 g ISOMALT* Typ M (hydrierte Isomaltulose) und 67,5 g Gummi arabicum (schneD-idslich) werden bei 
80°C in 6703 g Wasser geldst und anschliefiend auf 70°C abgekuhlt Unter Ruhren werden dazu 3417 g 
ISOMALT* PF (Pulver) zugegeben. Der Wassergehalt von 3,5 Gew.-% in hydrierter Isomaltulose wurde dabei 
15 berucksichtigt 

Nach 60 min wird die feste von der flussigen Phase getrennt Dies kann beispielsweise durch Zentrifugation 
oder Filtration geschehen. 

Im voriiegenden Beispiel wurde nach 20, 60, 120 und 180 min die Trennung der festen von der flussigen Phase 
durch Filtration Qber eine auf 70° C temperierte Drucknutsche vorgenommen. Die Zusammensetzungen der 
20 erhaltenenPhasensindinfolgenderTabelledargestellt: 





Probe 


1 


2 


3 


4 


25 


HUiating 


85,85 


100,89 


130,83 


100,9 




Filterkuchen (feucht) 


37,76 


51,55 


5476 


32^4 




Filterkuchen (trocken) 


34,30 


48,56 


52,10 


29,53 


30 


Filtrat 


75,124,9 


76,7:23,3 


77-22 


74^:25,5 




(1,6-GPS: 1,1-GPM) % 












Feststoff 


6139 


66,5:33,5 


67,632,4 


67,232^ 


35 


(1,1-GPM : 1,6-GPS) % 











Die Ergebnisse sind in graphischer Form in Fig. 1 dargestellt 

Nach 60 min ist in der flussigen Phase 1,6-GPS auf ca. 75% angereichert, wShrend in der festen Phase 1,1-GPM 
40 (ohne Kristalhvasser berechnet) zu Qber 65% angereichert ist 

Die flussige Phase kann durch Eindarapfen oder Herabsetzen der Tempera tur in Suspensionsform bezie- 
hungs weise in die feste Phase uberfuhrt werden. 

Durch mehrmalige Wiederholung dieses Suspendierungs-Trennverf ahrens mit den jeweils erhaltenen Phasen 
wird 1,6-GPS beziehungsweise 1,1-GPM in reiner Form erhahen. Durch die Wahl geeigneter Temperaturen und 
45 Konzentrationen an hydrierter Isomaltulose sowie gegebenenf alls mehrmaliger Wiederholung des Trennverf ah- 
rens ist es erfindungsgemSB auch mdgfich, l,l-GPM-/l,6-GPS-angereicherte Gemische gewQnschter Zusam- 
mensetzung zu erhal ten. 

Beispiel 2 

50 

Herstellung 1,1-GPM und 1,6-GPS angereicherter 1,1-GPM/l J6-GPS Gemische bei 35°C 

5 kg hydrierte Isomaltulose werden zu 5 kg Wasser (vollentsalztes) gegeben. Die Suspension wird bei 35° C je 
nach KorngroBe 1 — 20 Stunden gerQhrt 
55 Anschliefiend wird diese Suspension bei 35° C in flQssige Phase und feste Phase in einer beheizten Drucknut- 
sche getrennt 

Die klare Ldsung wird im Rotationsverdampfer eingedampft und getrocknet, gegebenenfalls anschlieBend 
gemahlen. 

Man erhalt 135 kg weiBen Feststoff (Wassergehalt vor Trocknen 243%, Verhaltnis 1,1-GPM : 1,6-GPS 
60 84% : 16%) und 7,86 kg klare Ldsung (42^°Brix, Verhaltnis 1,1-GPM : 1,6-GPS 33£% : 66£%)i 

Die Trennung der beiden Phasen kann auch mittels einer Saugnutsche, Zentrifuge oder durch Sedimentation 
erfolgen. 

Die Beispiele 1 und 2 sowie die Fig. 1 bis 5 verdeutlichen, dafi durch gezielten Einsatz der Reaktionsparameter 
Temperatur und Feststoffkonzentration Gemische gewunschter Zusammensetzung erhalten werden konnen. 
65 Die Fig. 7 und 8 iHustrieren diesen erfindungsgemaBen VorteiL 

Diesen Figuren kann entnommen werden, in welchem Verhaltnis hydrierte Isomaltulose mit Wasser gemischt 
und bei welcher Temperatur diese Suspension gehalten werden muB, urn zum Beispiel eine flussige Phase mit 
einem bestimmten 1,6-GPS : 1,1-GPM-Verhatnis zu erhalten. 
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Mischt man zum Beispiei hydricrte Isomaltulose rait Wasser ira Verhaltnis von 2 : 1, so erhalt man bei einer 
Temperatur von 45°C eine ca. 57°-Brix-Ldsung mit einem 1,6-GPS : 1,1-GPM-Verhaitnis von 77% : 23%, das 
heiBt, 3,3:1. 

Dasselbe Gemisch fQhrt aber bei 55°C zu einer ca 59°Brix-L6sung mit einem 1,6-GPS : 1,1-GPM-Verhaltnis 
von 67% : 33%, das heiBt, 2 : 1. 

Beispiei 3 

Hersteliung dragierter Produkte im Hartdragierverf ahren 
Rezeptur: 



1,1-GPM angereichtes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1,1-GPS) 30 kg 

Gummi arabicum 1,25 kg 

Titandioxid 0,5 kg 

Wasser 183 kg 



Hersteliung der Dragierlosung und Dragierverf ahren 

Das 1,1-GPM angereicherte Gemisch und Gummi arabicum werden bei ca. 85°C in Wasser geldst, auf 70°C 
gekQhlt und dann Titandioxid darin suspendiert 

Dieses Gemisch wird unter ROhren bei 70° C gehalten und in einem Hartdragierverf ahren auf Kaugummi-Kis- 
sen auf getragen (ca. 50—80 Einzelauftrage). 

Die Kaugummi-Einlagen (60 kg) werden in einer automatischen Dragiermaschine bewegt und mit Luft (Tem- 
peratur 25° Q Taupunkt 0° C) im Gegenstromverf ahren nach jedem Auftrag fur 2— 5 Minuten getrocknet 

Der Vorteii des eingesetzten zuckerfreien Rohstoffes (1,1-GPM-angereichertes Gemisch) besteht insbesonde- 
re darin, daB durch die geringe Ldslichkeit des auf den Kernen entstehenden 1,1-GPM-Dihydrats eine Sperr- 
schicht um den Kern ausgebfldet wird, die die Diffusion von Wasser und anderen fluehtigen Anteilen (Aromen) 
aus dem Kern verhindert Dadurch kommt es nicht zum Austrocknen, wie es bei anderen Drag6es haufig 
beobachtet wird Auch die sensorisch feststellbare Knusprigkeit bleibt linger erhaken. 

Beispiei 4 

Hersteliung dragierter Produkte im "Zwei-Komponenten w - Verf ahren 
Rezeptur I: 



1,1-GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 

1,6-GPS) 15 kg 

Gummi arabicum 0,6 kg 

Titandioxid 0,25 kg 

Wasser 9,5 kg 

Rezeptur II: 

1,6 GPS angereichertes Gemisch 77% 1,6-GPS,23% 1,1-GPM) 16$ kg 

Gummi arabicum 0,6 kg 

Titandioxid 0,25 kg 

Wasser 7^5 kg 



Verfahren 

Rezeptur I wird wie im Beispiei 3 beschrieben hergestellt und auf die Kaugummi-Einlagen aufgespruht, wobei 
die Half te der DragSedecke (Schichten direkt auf dem Kern) in 45 Einzelauftragen aufgebracht wird 

Rezeptur II wird wie Rezeptur I hergestellt, wobei jedoch die Temperatur der Mischung 60°C betrigt In 35 
Einzelauftragen wird diese Suspension auf die mit Rezeptur I andragierten Kaugummi-Einlagen bis zum ge- 
wunschten Drag6e-Endgewicht gebracht 

Die Versuchsparameter entsprechen denen des Beispiels 3. 

Das schwerldsliche 1,1 -GPM-Dihydrat aus Rezeptur I (siehe auch Beispiei 3) bildet eine Sperrschicht gegen 
Feuchtigkeit aus dem Kern. Die 1^-GPS angereicherte AuBenschicht beeinfluBt das SuBempfinden positiv, wie 
sensorische Untersuchungen (SchweUenweitermitdungen, paarweise Unterschiedsprflfung) ergeben. 

Beispiei 5 



Hersteliung dragierter Produkte im Suspensionsverf ahren 
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Rezeptur 



1,6-GPS angereichertes Gemisch (73% 1,6-GPS, 27% 1,1-GPM) 43,6 kg 

Wasser 29 kg 

Acesulf am K 0,05 kg 

APM (Aspartame) 0,05 kg 
Titandioxid 1,0 kg 

Gummi arabicum 2,05 kg 



1,6-GPS angereichertes Gemisch (Pulver, 77% 1,6-GPS> 23% 1,1-GPM) 24,25 kg 
Herstellung der Suspension 

Unter Rflhren wird 1,6-GPS-angereichertes Gemisch (43,6 kg) und Gummi arabicum in Wasser aufgeldst und 
die Losung auf 75°C erhitzt, bis eine kristallfreie Losung vorliegt; diese Ldsung wird auf ca. 60°C abgekQhlt, 
APM, Acesulf am K, Titandioxid und 1,6-GPS-angereichertes Gemisch (Pulver) zugegeben, bis eine homogene 
Masse vorliegt Die Temperatur der Suspension wird auf 55°C reguliert und wahrend des Prozesses beibehalten. 

Das Dragieren erfolgt analog dem unter Beispiel 3 beschriebenen Verfahren. Es ergibt sich ein hoher 
Trockensubstanzauftrag pro Zeiteinheit Unter anderem durch die erhohte Ldslichkeit von 1,6-GPS wird beim 
Verzehr ein schnelleres SuBempfinden wahrgenommen. 

Beispiel 6 

Herstellung vonKaugummi(StreifenXenthaltendein 1,6-GPS-angereichertes und ein 1,1-GPM-angereichertes 

l,l-GPM-/l,6-GPS-Geinisch 

Rezeptur 



Kaugummibase 1,5 kg 

1,6-GPS-angereichertes Gemisch (76£% 1,6-GPS, 23,5% 1,1-GPM) 2,0 kg 

Sorbitsirup (70% TS) 0,6 kg 

1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1,6-GPS) 0,5 kg 

Glycerin 0,15 kg 

Menthol 0,15 kg 

Aroma (Pf eff erminz) 0,1 kg 

Aspartam 2,5 g 

Acesulf am K 2,5 g 

Herstellung 



Die Kaugummibase wird in einem Warmeschrank bei ca. 55°C erwarmt, bevor sie in den Kneter gegeben 
wird, anschlie&end wird die Kaugummibase 1 —2 Minuten geknetet Wahrend des Knetens werden die pulvrigen 
Zutaten (1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereichertes Gemisch, SfiBstoff, Menthol) nach und nach in der angegebenen 
Reihenfolge zugegeben, danach Aroma, Sorbitsirup und Glycerin. Geknetet wird, bis die Masse homogen ist 
(Endtemperatur ca. 45°C). Die Masse wird aus dem Kneter genommen und in ca. 1-kg-schwere Portionen geteilt 

Die portionierte Kaugummimasse wird ca. 15—20 Minuten auf einer Taikum bestreuten Unterlage zwischen- 
gelagert, mit einem geeigneten Extruder extrudiert und wie ublich weiterverarbeitet 

Der weitgehende Ersatz des leichtldslichen Zuckeralkohols Sorbit und der vollstandige Ersatz des ebenfalls 
leichtldslichen Marat durch die geringer Idslichen Zuckeralkohole 1,6-GPS und 1,1-GPM fQhrt zu dem soge- 
nannten "Geschmacksverstarkungs-Effekt 0 . 

Das Produkt ist insbesondere auch fur Diabetiker geeignet 

Beispiel 7 

Herstellung von WeichkarameUen (Fruchtgeschmack), enthaltend ein 1,6-GPS-angereichertes und ein 
1,1-GPM-angereichertes U-GPM-/l,6-GPS-Gemisch 

Rezeptur 



1,6-GPS-angereichertes Gemisch (67% 1,6-GPS, 33% 1,1-GPM) 24 kg 

Fructooligosaccharide [80% TS] 51 kg 

Wasser 5 kg 

Gelatine 120 Bloom (40%) 3,6 kg 

Pflanzenfett (34-36° Sp) 6,0 kg 

Emulgator 03 kg 

Zitronensaure (Monohydrat) oj kg 

1,1-GPM-angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1,6-GPS) 8 kg 

Aroma (Zitrone) 0,1 kg 
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Herstellung 

Das 1,6-GPS-angereicherte Gemisch, die Fructooligosaccharide und Wasser werden in einem Satzkocher auf 
132— 136° C (je nach gewfinschter Konsistenz) gekocht, die Gelatinelosung, Pflanzenfett, Emulgator, Zitronen- 
saure und 1,1-GPM angereichertes Gemisch in der angegebenen Reihenfolge zugegeben und bei hoher Ge- 5 
schwindigkeit 2—3 Minuten gemischt, bis erne homogene Masse vorliegt Zuletzt wird Aroma zugegeben und 
der Kessel entleert Vorteilhaft ist das Homogenisieren unter Verwendung eines geeigneten Homogenisators. 
Die auf 44— 46° C gekOhlte Weichkaramelmasse wird dann 5— 10 Minuten gezogen (Temperatur dann 
47-49° Q. 

Im Gegensatz zu ublichen zuckerfreien Weichkaramelien enthait das oben hergestellte Produkt nur diabeti- 10 
kergeeignete Zutaten. 

Beispiel8 

Herstellung von Hartkaramellen, enthaltend ein 1,1 -GPM-angereicbertes l,l-GPM-/l,6-GPS-Gemisch 15 

Rezeptur 



1,1 -GPM-angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1,6-GPS) 


25 kg 


Wasser 


8kg 


Zitronensaure 


03 kg 


Aroma (Ananas) 


0,1kg 


AcesulfamK 


25g 



25 

Herstellung 



Das 1,1-GPM-angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher auf 155— 160° C gekocht, 5 Mi- 
nuten vollem Vakuum ausgesetzt, und nach Abkuhlen der Masse auf 110— 115° C werden S3ure, Aroma und 
SfiBstoff zugegeben. AnschlieBend wird die Masse zu Bonbons gepragt und gekOhlt 30 

Alternativ kann die obige Rezeptur ohne den Wasserzusatz direkt in einer Schmelzextrusion zu Bonbons 
verarbeitet werden. Das Schmekextrusionsverfahren kann selbstverstandlich auch angewendet werden, falls 
Hartkaramellen aus 1,6-GPS-angereichertem Gemisch hergestellt werden. 

1,1-GPM-angereicherte Hartkaramellen bilden an der OberfUche eine mikrokristalline Grenzschicht aus 
1,1-GPM-Dihydrat aus, die zu einer venninderten Klebrigkeit fuhrt und die weitere Wasseraufnahme aus der 35 
Atmosphare reduziert (gunstiges Lagerverhalten). Die Produkte sind diabetikergeeignet 

Beispiel9 



Herstellung eines Komprimates aus 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereicherten 1 , 1 -GPM/1 ,6-GPS-Gemischen 40 



Rezeptur 

Fruchtaroma Mintaroma 

a) l.lKIM-a^raidErtES (fenisch 1,W3M,15X 1,6-CES) 9,9 kg 9$ kg 

b) l,6^a^eidatebi Qamsdi (gff 1,6-05,17% 1,H*M) 9,9 kg 9,9 kg 

Acesulfam K 15 g 15 g 

Zitronensaure 30 g 

Aroma 50 g 50 g 

Magnesiumstearat 50 g 50 g 

Herstellung von Lutschtabletten (Kautabletten) 

Die Komponenten werden gemischt und in einer Exzenterpresse unter folgenden Bedingungen geprefit: 

PreBkraft 20-70 kN 

spezinsche PreBkraft 02-03 kN/mm 2 . 

Fur Lutschtabletten wird a) 1,1 -GPM-angereichertes Gemisch, fur Kautabletten wird b) 1,6-GPS-angereicher- 
tes Gemisch verwendet 

Aufgrund der geringen Ldslichkeit des 1,1-GPM-angereicherten Gemisches wird ein langsames AufZosen und 



45 



50 



60 



65 
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damit ein veriangertes Freisetzen von Aroma oder Wirkstoffen bei pharmazeutischen Komprimaten bewirkt 
Fig. 9 illustriert die gegenflber einem 1,6-GPS-angereicherten Komprimat geringere Loslichkeit eines 1,1 -GPM- 
angereicherten Komprimats. Die 1,6-GPS-angereicherten Komprimate wurden ohne Hilfsmittel bei 70 kN, die 
1,1-GPM-angereicherten Komprimate bei 50 kN, ebenfalls ohne Hilfsmittel, verpreBt 

Beispiel 10 

Hersteilung gefullter Hartkaramellen, wobei die Hulle 1,1-GPM-angereichertes Gemisch und die flussige 
Fullung 1,6-GPS-angereichertes Gemisch enthalt 

1. Hartkaramelmasse 



1,1-GPM-angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 1,6-GPS) 25 kg 
Wasser 8 kg 

Zitronensaure 03 kg 

Zitronenaroma 0,03 kg 



Hersteilung 

Das 1,1-GPM-angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher bei 155— 160°C gekocht, 5 Mi- 
nuten vollem Vakuum ausgesetzt, und anschlie&end Saure und Aroma zugegeben. Die Schmelze wird auf 
65-70 Q C im KegelroUer abgekuhlt 

2. Fullung 
Rezeptur 



Fructooligosaccharide 2,5 kg 

1,6-GPS-angereichertes Gemisch (82% 1 ,6-GPS, 18% 1,1-GPM) 5,9 kg 

Wasser 1^ kg 

Zitronensaure 0,09 kg 

Zitronenaroma 0,01 kg 

Hersteilung 



Die Fructooligosaccharide werden mit Wasser auf 80° C erwarmt, darin wird feinpulvriges 1,6-GPS angerei- 
chertes Gemisch aufgeldst, nach Abkuhlen auf 70°C wird Saure und Aroma zugegeben und als Fullung im 
KegelroUer in die plastische Schmelze aus 1,1-GPM-angereichertem Gemisch verarbeitet Die Fullung betrigt 
ca. 10— 15% der Gesamtbonbonmasse. 

Die Decke der gefQllten Hartkaramellen ist stabil gegen atmospharische Wasseraufnahme (gutes Lagerver- 
hahen), die Fullung ist fiussig und wegen Fehlens von Maltitsirup diabetikergeeignet 

Beispiel 1 1 

Hersteilung von dragierten Weichkaramellen, wobei die Decke 1,1-GPM-angereichertes Gemisch und der Kern 

1,6-GPS-angereichertes Gemisch enthalt 

Die Rezeptur fur den WeichkarameDenkern entspricht der Rezeptur wie in Beispiel 7 beschrieben. 
Die Rezeptur fur die Drageedecke entspricht der in Beispiel 3 angegebenen Mischung. 
Die erhaltenen dragierten Weichkaramellen weisen erhdhte Lagerstabflitat auf und sind fur Diabetiker 
geeignet 

Beispiel 12 

Ersatz von gut ldslichen Zuckeraustauschstoffen durch ein 1,6-GPS-angereichertes Gemisch in Schokolade, 

insbesondere brennwertreduzierter Schokolade 
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Schokolade 




Rezeptur der Mischung 








Bitterschokolade 


Milchschokolade 


Kakaomasse 


45 kg 


11 kg 


1,6-GES angsreichertes Gamiscii 
(82 % 1,6«J5, 18 % 1,1-CFM) 


44 kg 


jy kg 


Haselnufipaste 


3kg 


.5 Kg 


Vollmilchpulver 




26 kg 


Js^KaoDutter 




17 kg 


ouisstorJte 


0,1kg 


0 1 ko- 


Rezeptur der Conehiermasse 








Bitterschokolade 


iviiicnscnoKOiaa.e 


Schokoladenmischun^ 


92,1kg 


yo,l Kg 


Kakaobutter 


7,0 kg 


3,0 kg 


Lezithin 


0,5 kg 


0,5 kg 


Aroma 1 


0,4 kg 


0,3 kg 


Aroma 2 


- 


U,lKg 








Verfahrensparameter 


Bitterschokolade 


A v *iicxi3ciioKOiaQ e 


Mischzeit (min) 


ca.5 


ca.10 


Temperatur nach dem Mischen 


ca.37°C 


ca.37°C 



Walzenleistung kg/h Vonvalze 



je nach Spaltenbreite und 
WalzenlSnge 



1200-1900 



Walzenleistung kg/h Feinwalze 
.1000 mm lang) 



280 - 300 



Conchiertemperatur 



max.70°C 



max. 60 °C 



Conchierzeit (h) 



24 



24 



Selbstverstindlich ist das 1,6-GPS-angereicherte Gemisch audi zur Herstellung von brennwertreduzierter 
Schokolade geeignet, in der Fettersatzstoffe wie Inulin oder Polydextrose eingesetzt werden. Es konnen so 
Schokoladen hergestellt werden, die weniger als 31%, bevorzugt weniger als 30%, und besonders bevorzugt 
weniger als 29% Fettgehalt aufweisen. 

Die Verwendung 1,6-GPS-angereicherten Gemisches ermoglicht es durch den geringen Gehait an Kristall- 
wasser (< 1%), die Conchiertemperatur gegenuber den herkommlichen Rohstoffen deutiich zu erhdhen. Es 
ergeben sich verbesserte FlieBeigenschaften der Schokoladenmassen wahrend der Verarbeitung. Das erfin- 
dungsgemiBe 1,6-GPS-angereicherte Gemisch ermoglicht also die Berehstellung eines verbesserten Verfahrens 
zur Schokoladeherstellusg. 
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Su&kraftanalysen 

Sensorische Analyse der SQfikraft von 1,1-GPM- beziehungsweise 1,6-GPS-angereicherten 

l,l-GPM/l,6-GPS-Mischungen 

Fur die Analyse der Sufikraft wurde als 1,1-GPM-angereichertes Gemisch ein Gemisch mit einem Verhaltnis 
von 1,1-GPM/1,6-GPS von 6,79 : 1 verwendet Als 1,6-GPS-angereichertes Gemisch wurde ein Gemisch mit 
einem Verhaltnis von 1,6-GPS/l.l-GPM von 431 : 1 verwendet 

Die Gemische wurden den Probanden in Form waflriger Losungen verabreicht 

Schwellenwertermittlung 
Konzentrationsreihe 1 (1,1-GPM) der Schwellenprufung 



Probenkennzdchnnng 


Konzentrafion 
fe/100gl 


Erkennong des 
Schwellenwertes 
[%} 


220895/1 


0 


0 


22089572 . 1 


2 


57.14 


220895/3 


4 


14.28 


220895/B 


• 5 


28.57 


220895/4 


. 6 


0 


Konzentrationsreihe 2 ( 1 ,6-GPS) der Schwellenprufung 


Prob enkennzeichnung 


Konzentration. 
£s^X00g3 


Erkennong des 
Schwellenwertes 
f%l 


220895/5 


0 


0 


220895/6 


2 


71.43 


220895/7 


4 


14,28 


220895/A 


5 


14,28 


220895/8 


6 


0 



Bei Verwendung ernes 1 ,6-GPS-angereichert en Gemisches wird eine geringe Zuckeralkoholkonzentration 
eher erkannt als bei Verwendung eines 1,1-GPS-angereicherten Gemisches. 

UnterschiedsprOfung 

Bei der paarweisen Unterschiedsprufung (Duo-Test) zeigte sich, daB 62£% (5 von 8 Probanden) die 1,6-GPS- 
reiche Mischung in einer 10%iger Konzentration als sufier empfanden und 37,5% (3 von 8 Probanden) die 
1,1-GPM-reiche Mischung. 

Patentanspruche 

1. Dragierte Produkte, umfassend einen Kern und eine Decke, wobei die Decke wenigstens jeweils eine 
Schicht aus einem 1,6-GPS (6-0-a-D-Glucopynmosyl-D-sorbit)-angereicherten Gemisch aus 1,6-GPS und 
1,1-GPM (1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit) in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 
99 Gew.-% : 1 Gew.-% und aus einem 1,1-GPM-angereichertem Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in 
einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% enthalt 
2 Dragierte Produkte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 25 bis 45 Schicht(en) des 
1,6-GPS- und 1,1 -GPM-angereicherten Gemisches vorhanden sind 

3. Dragierte Produkte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Decke zusatzlich Gummi 
arabicum in einer Menge von 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Trockensubstanz der Decke, 
enthalt 

4. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Decke 
10—90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 35 Gew.-%,des dragierten Produktes aufweist 

5. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Farbstoffe in der 
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Decke enthalten sind 

6. Dragierte Produkte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Farbstoff Titandioxid ist 

7. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere 
Zuckeraustauschstoffe, insbesondere Xylit, Mannit, Sorbit, Maltit, Lactit, Erythrit und/oder FfiUstoffe, ins- 
besondere Polydextrose, Inulin oder Calciumcarbonat, in der Decke enthalten sind 5 

8. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB oberflachenaktive 
Substanzen, insbesondere Polysorbate und/oder Filmbildner, insbesondere Carboxymethyl-Cellulose, Me- 
thylcellulose-Geiatine, Hydroxypropyl-Cellulose^ Hydroxyethyi-Cellulose oder Ethyl-Cellulose in der Dek- 
ke enthalten sind 

9. Dragierte Produkte nach einem der Ansprflche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern ein 10 
Kaugummi-Kissen, eine Kaugummi-Kugel, eine Frucht, NuB, Schokolinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle, 
Gelee, Gummi arabicum-Produkt, Nonpareilles, Liebesperle, Snack, pharmazeutisches Produkt oder stQcki- 
ges Lebensmittelprodukt ist 

10. Verfahren zur Herstellung eines 1,6-GPS- und eines 1,1-GPM-angereicherten 1,6-GPS und 1,1-GPM 
enthaltenden Gemisches aus hydrierter Isomaltulose, dadurch gekennzeichnet, daB hydrierte Isomaltulose is 
in Wasser geldst wird, kristalline hydrierte Isomaltulose in einer Menge zugesetzt wird, daB deren Ldslich- 
keit uberschritten wird, die entstandene Suspension filtriert und das 1,6-GPS-angereicherte Filtrat vom 
1,1-GPM-angereicherten Fflterkuchen abgetrennt wird 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension durch Mischen von hydrier- 
ter Isomaltulose mit Wasser bei einer Temperatur von 20°C bis 95°C hergestellt wird 20 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB kristalline hydrierte Isomaltulose in einer 
Menge zugesetzt wird, daB deren Loslichkeitum 1% bis 40% uberschritten wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Gesamtfeststoffgehalt bei 50 Gew.-% bis 
90 Gew.-% liegt 

14. Produkt, enthaltend ein Gemisch, bestehend aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Verhaltnis von 57 25 
Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-% oder bestehend aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Ver- 
haltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%, wobei das Produkt ein Kaugummistreifen, 
ein Kaugummikissen, eine Schokolade, eine Hartkaramefle oder ein Komprimat ist 

15. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt Gelatine, 
FettoderFettersatzstoffeenthalt 30 

16. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB dieses einen 
IntensivsuBstoff, insbesondere Cydamat, Saccharin, Aspartam, Glycyrrhizin, Neohesperidin-Dihydrochal- 
con, Thaumatin, Monellin, Acesulf am, Alitam oder Sucralose enthalt 

17. Verfahren zur Herstellung eines dragierten Produktes nach einem der Anspruche I bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens einmal eine Losung oder Suspension eines Gemisches, bestehend aus 35 
1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-%, und/ 
oder zeitlich davor oder anschheBend eine Losung oder Suspension eines Gemisches, bestehend aus 
1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%, auf den 
Kern aufgetragen wird und vor dem Auftragen jeder Schicht das Losungsmittel verdampft wird 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 25 bis 45 Auftrage der Losung oder 40 
Suspension des 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereicherten Gemisches durchgefuhrt werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils aufgetragene Schicht nach ihrem 
Auftragen mit einem Gasstrom getrocknet wird, der einen Taupunkt von — 15°C Ws + 10 a Q vorzugsweise 
0°Caufweist 

45 

Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 
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Loslndike.it von hydrierter Isomaltulose in Wasser (g/100 g LSsung) 



Fig. 6 
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Auflosekinetik von Modell - Komprimaten 
GPS-reiche Fraktion (80% GPS) 
GPM-reiche Fraction (86% GPM) 
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